
排序优化的
木棉搜索引擎

郭立山 蔡斌 欧健文

华南理工大学

信息网络工程研究中心



系统需求

系统设计

整体设计

原始数据分析

计算Pagerank
索引

搜索

搜索结果
主题搜索

导航搜索

总结



系统需求

功能需求: 将90G的天网原始数据进行索引﹑排序,
然后再根据给出的关键字搜索出相匹配的网页.
性能需求:要求在10天内完成对90G数据的索引﹑
排序和搜索.

所以,本搜索引擎的关键之处在于索引算法﹑排
序算法﹑搜索算法﹑数据存储方式和并行设计.
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整体设计

针对系统需求中提到的关键点,分别采用了以下设计: 

索引算法:采用Lucene全文索引系统,进行单字索引.

排序算法:根据Pagerank算法计算各网页的得分;根据关键字
匹配度﹑内容重要性等计算得分;

搜索算法:采用整词搜索﹑分词搜索﹑二次搜索等提高精确性.

数据存储方式:采用Berkely DB的数据存储格式,提高I/O效率.

并行设计:支持多线程数据分析﹑分布式索引和分布式搜索.



系统流程
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原始数据分析

天网原始数据以文件形式存储，每个文件包

含若干个网页记录。每个记录的格式是严格定义
的。因此能很方便地提取出天网抓取的原始网页
内容。

原始数据分析器采用多线程，以提高分析效
率。对于每个原始网页，提取其url﹑网页内的链
接url和链接文字﹑去除tag标记后的网页内容，

并记录每个网页在文件中的具体偏移位置。



所有输出数据都以Berkely DB的格式存储，以节省
I/O开销。

链接数据库：通过提取网页内的链接url生成的，
记录各URL之间的链接关系，用于计算Pagerank。
网页数据库：记录了每个网页的pagerank得分值等
一些属性。

标题﹑链接文字内容：用于文本索引。

去掉tag标记的网页内容：用于文本索引。两者权
重不同。
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计算Pagerank

Pagerank的核心思想即是当前页的重要性，是由其
链入页面的数量以及链入页面的重要性决定的。

其计算公式为：

PR(A) = (1-d) + d (PR(T1)/C(T1) + ... + 
PR(Tn)/C(Tn))
其中：PR(A):页面A的pagerank得分, 
PR(Ti)：页面Ti的pagerank得分，页面Ti链向页面A，
C(Ti)：页面Ti链出的链接数量，
d：阻尼系数，取值在0－1之间.



计算Pagerank的步骤如下：

1)所有网页的Pagerank得分值都赋初始值

2)遍历网页数据库。对于每一个页面，通过查
找链接数据库，得到当前页面所有的链出页
面。再将当前页面的Pagerank得分值平分
给每个链出的页面。

3)重复步骤2，迭代多次，直至收敛。

对于90G的天网数据，由于其之间的网

页链接关系比较松散，大概迭代5次，可以

得到比较合理的Pagerank得分。
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索引

直接采用开源代码Lucene提供的API，对文本进行索
引。

Lucene是基于关键词搜索的一种倒索引，有几个核
心概念：

索引是一系列文档（Document）的集合

文档是一系列字段（Field）的集合

字段是一系列术语（Term）的集合

术语则是字符串，它可以是单字，可以是标准词
库中的词语等。



假设有两个网页：

网页1的标题有这样一句话 ：广东风光

网页2的内容有这样一句话：广州地域广阔

对“广”字索引，其索引表如下：



我们将网页分成4个字段：Url﹑标题(Title)﹑
链入的链接文字和内容。

Url字段对应网页数据库的URL
标题﹑链接文字字段对应标题链接文字内容

内容字段对应去掉tag标记的网页内容

采用单字索引。
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搜索

如何利用索引文件查找结果集

如何对符合条件的结果集进行排序





如何利用索引文件查找相关记录

对查询词进行转换

例如:对于查询词A,转换后我们将得到如下几
个Term;(url,A),(anchor,A),(title,A);(content,A)



查询词转换中的问题—中文分词

单字分词

整词匹配

自动分词





查询词转换中的问题—中文分词

单字分词

整词匹配

自动分词





由上面搜索结果可以看出,当用户输入是一个
词的时候,把其当作整个词来进行搜索准确率
较高.
但是整词搜索存在一个问题:当用户输入的是
一个句子的时候,这时往往会找不到记录.
因此这个时候就需要有一种分词技术对该句
子进行拆分.



自动分词

自动分词方式有很多:二分词,最大匹配法分词

等

通过把整句话拆分成n个词组成,这样就可以
避免以上两种极端情况的出现.



搜索

通过QueryTranslation,得出一系列的
word,phrase等.
把每个word,phrase分别与
url,anchor,title,content组合成四个
Term(wordTerm or phraseTerm)



匹配度

与content的匹配程度

与title的匹配程度

与anchor的匹配程度*
与url的匹配程度*



与anchor的匹配

Anchor是指某网页A指向B网页的锚点.
该锚点的内容就是B网页的内容概要,往往就
是B网页的标题.







与URL的匹配程度

中文与英文搜索的区别-----没有中文URL
如何充分利用url?
按照网站开发者的习惯,为了提高可读性,在设定url的
时候常常会根据某个网页的主题词对应的英文(或者
缩写)或者拼音(或者声母)作为他的url.
例如:篮球;关于篮球专题的网页一般都会有
basketball或者lq.









与URL的匹配程度

针对上面情况,我们在词库中给每条词增加一
个英文别名这个属性.这样在搜索的过程中不
但会对该词进行搜索,还会取出相应的英文别
名进行搜索.



通过搜索,得出符合查询条件的结果集.
在搜索过程中可以得到对于查询词在某个文
档中的匹配度TF,并且可以得到该文档的
pageRank,也就是文档的重要性.



网页排序

网页的排序时根据网页的得分来进行的.

网页的评价标准主要分为两部分:

匹配度

重要性



网页得分计算公式
计算公式为:

Score=score_url+score_anchor+score_title+scor
e_content
Score_anchor=K1*TF；K1=k2*k3

其中k2为url,anchor,title,content的比重；k3是
pageRank，是页面的重要程度。TF是匹配程

度，包括匹配次数和比重。





二次检索
二次检索是在第一次搜索的结果基础上进行
调整

针对这次搜索引擎大赛规则:
1)是否大部分切合主题；

2)提供主题的可靠的信息；

3)不是一个更大的切合主题站点的一部分



二次检索
我们做了如下三个二次优化算法

1)提取首页,降低重复页面分数

2)利用词典中的相关词,对第一次结果进行相

关词的二次排序

3)基于网页链接关系的二次优化算法.





总结

对url和anchor的索引,提高了检索的精度

根据具体的应用我们可以对搜索引擎的结果
进行二次排序,找出更符合具体要求的网页

问题：

性能：应进一步优化算法，提高检索速度

算法的普适性



搜索结果

主题搜索

导航搜索













谢谢大家!
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