
Lucene检索算法的改进

吴云鹏 刘鹏飞 朱旭圻

华南理工大学信息网络工程研究中心



提 纲

• 检索系统采用的技术

• 系统模型

• 基础排序算法

• 改进的算法

• 存在的问题



检索系统采用的技术

1. 开放源代码的文本检索工具LUCENE
2. 网页分析器，XML转换器

3. 网页权重计算器

4. 二次检索分析器

5. 查询结果缓冲器



系统模型
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系统模型的说明

• 数据转换

• XML数据源

• 查询请求



基础排序算法

score_d = sum_t( tf_q * idf_t / norm_q * tf_d * idf_t / norm_d_t)

这里：
• score_d : score for document d 
• sum_t : sum for all terms t 
• tf_q : the square root of the frequency of t in the query 
• tf_d : the square root of the frequency of t in d 
• idf_t : log(numDocs/docFreq_t+1) + 1.0 
• numDocs : number of documents in index 
• docFreq_t : number of documents containing t
• norm_q : sqrt(sum_t((tf_q*idf_t)^2))
• norm_d_t : square root of number of tokens in d in the same field as t



基础排序算法的不足

• 基础排序算法的要点：
1) 查询词在一个document中位置并不重要

2) 如果一个document中含有该查询词的次数越多，
该得分越高

3) 一个命中document中，如果除了该查询词之外，
其他的词越多，该得分越少

• 不足：
1) 查询精确度不好

2) 没有体现网页的重要性



改进的算法

Score_d = k1*OldScore + k2* PrScore + k3* ReScore 
+ k4* homePageScore 

说明：
• Score_d：记录d的得分

• OldScore：由基础排序算法计算出的记录d的得分

• PrScore： 记录d的pagerank的得分。

• ReScore： 记录d的二次检索的加分。

ReScore = rescore+(hitNum-1)*increment
• homePageScore：主页的加分

• K1，k2，k3，k4为权重系数



Pagerank的计算

PR(A) = (1-d) + d(PR(1)/C(1) + ... + PR(n)/C(n)) 



Pagerank的计算实现
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计算过程
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实验系统的检索界面



实验结果－导航查询

导航查询：查询词“北京证券 ”



得分调整前



得分调整后



实验结果－主题查询

导航查询：查询词“建筑艺术”



主题查询前



主题查询后



结论

• Lucene的得分算法，不适合网页搜索

• Pagerank，二次检索，以及主页加分的调整

确实优化了查询精确度



存在的问题

• “得分调整算法”需要智能化，自动学习

• 二分词的查询精确度比较低

• IO瓶颈没有解决



谢 谢 大 家!
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